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Abstract of DE10100103 

The invention relates to a hydraulic unit for anti- 
slip brake systems. The bore hole (1) of the 
accumulator housing discharges into the 
receiving body (4) between the valve receiving 
bore holes (2, 2') of the two rows of valves (X, Y). 
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(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




zu ziehende Druckschriften: 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Hydraulikaggregat fur schlupfgeregelte Bremsanlagen 

@ Die Erfindung betrifft gin Hydraulikaggregat fur 
schlupfgeregelte Bremsanlagen, dessen Speioheraufnah- 
mebohrung (1) zwischen den Ventilaufnahmebohrungen 
(2, 2*) der beiden Ventilreihen (X, Y) in den Aufnahmekor- 
per (4) einmundet. 
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Bcschreibung 

Hydraulikaggregat fur schlupfgcregelte Bremsanlagen 

|0001) Die Frhndung betrifft cin Hydraulikaggregat fur 5 
schlupfgcregelte Bremsanlagen nach dem ObcrbcgrilT des 
Patent anspruchs 1 . 

|0002| Aus der DH40 13 160 A I is! hcreils cin Hydrau- 
likaggrcgal fur cine schlupfgercgctlc Bremsanlagc bckanni 
geworden. in dessen Aufnahnickorper mehrcre Vcniilauf- to 
nahmebohrungen in einer ersicn und zweiien Veniilreihe 
eingebrachl sind, die Fin- und Auslassventile uufnehmen. 
AuBerhalb zu den bciden Vcntilreihcn isi im blockformigen 
Aufnahnickorper cine Pumpcnbohrung angcordnct. Ferner 
bcfindet sich auBerhalb zu den beiden Venlilreihcn cin Mo- 15 
lor am Aufnahnickorper, der senkrechi zur Punipen boh rung 
ausgerichlei ist. Weiiere A uf nahmebohrungen fiir Speiehcr- 
elemenlc und Dampfungskammern befinden sich senkrechi 
zu den Aehsen dcr Venlilaufnahinebohrungen, die durch die 
Pumpenhohrung von den Venlilreihcn beabslandel sind. In 20 
jederdcr bciden Vcntilreihcn befinden sich sowohl Hinlass- 
als auch Auslassventile, wobci die Auslassventile jeweils 
/.wischen den Venlilaufnahinebohrungen dcr Fin lass venule 
gclegcn sind, so dass auch die funkiioncll mit den Auslass- 
ventilen zusammenwirkenden Speicherelemenie lluchtend 25 
zu jeweils einem paar Auslassventile angcordnct sind. 
1 0003 1 Die gewahllc Anordnung erforderl zwangslaufig 
eincn angemcssenen Platz /.ur fni eg ration aller Funktions- 
cleniente.ini Aufnahnickorper, so dass sich cin rclativ gro- 
Bes Block volumen ergibt, was wicderum eincn enispre- 
chend groBcn Finbaurauni des Hydraulikaggregat s inncr- 
halb eines Fahxzeugs erforderl. Fin weilerer Nachleil ist 
darin zu schen, dass die Druckmitielanschlusse, die zu den 
Radbremsen fiihren,/.u beiden Seitenfliichen des Tlydraulik- 
aggregals verleill sind und soniil eincn zusatzlichen Mon- 35 
I age- b/.w. Bauaufwand zum Anschluss dcr Brcmslcilungcn 
verursachen. 

|0004] Daher isi cs die Aufgabe dcr vorlicgcndcn Frfin- 
dung, cin Hydraulikaggregat dcr angcgcbcncn An derart zu 
verbessern, class unier Fi.nlialtuug nioglichsi kieiner Gehiiu- 40 
scahnicssungcn cine opt i male Platzicrung aller Aufnahme- 
bohrungen und Druckmiliclkanalc inncrhalb des Aufnahmc- 
korpcrs zusiandc komnit, wobci durch entsprcchend Bohr- 
ope ralionen, Monlagevorgange und unier Berucksichtigung 
einfachcr Brcnislcilungsanschlussc am Aufnahnickorper -15 
eine hcrsi ell tech nisch optimale Kon figuration fur das Hy- 
draulikaggregat geschaffen wird, das cine moglichst einfa- 
che Fntluftung und das ggf. auch die Austauschbarkcil ein- 
zelner Komponenien erlaubt. 

( 0005 1 Dicse Aufgabe wird crMndungsgemiiB fiir cin Hy- S) 
draulikaggrcgal dcr cingangs genannicn Art (lurch die kenn- 
zcichncndcn Merkmalc des Patent anspruchs 1 gelost. 
|0006) Weiiere Merkmalc und Voneile dcr Frhndung gc- 
hen im nachfolgcndcu aus dcr Bcschrcibung eines fiir die 
Frhndung rcprascntalivcn HydrauIikaggregals anhand cincr 
Zcichnung nach Fig. 1 hervor. 

1 0007 1 Die Fig, 1 zcigl cine drcidimensionalc Darstcllung 
eines Aufnahmckorpcrs 4 mil alien erlindungsweseni lichen 
Merkmalen /.ur Rcalisicrung <lcs gewiinschtcn Hydruulikag- 
gregals. Das Hydryulikaggrcgat bcslchl demnach auscincm 
blockformigen Aufnahnickorper 4, dcr in niehreren Venii- 
laulhahmcbohrungcn 2, 2' cincr ersicn und zweiien Ventil- 
reihe X, Y Fin- unci Auslassventile aufnimml. mil cincr nu- 
Bcrhalb zu den hciden Venlilreihcn X, Y im Aufnahnickor- 
per 4 angcordnctcn Pumpcnaufnahmcbohrung 5, die eine 
von eincn i Flekiromoior angciricbenc Punipc aufwcisi. Fer- 
ner mundci in den Aufnahnickorper 4 eine Spcichcraufnah- 
mcbohruiig 1 cin. die /.wischen den bciden Venlilreihcn X, 
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Y angcordncl ist. Die Vcntil-, Puinpc'n- und S pcic her auf nah- 
mebohrungen 2, 2\ 5, I sind an ntchrcren Druckmiticikanli- 
len angeschlossen, die cine hydraulische Vcrbindung zwi- 
schen den Breiiisdruckgeberanschlussen DK, SK und den 
Radbremsanschlussen VL, VR, FTR, HL herstellen. Die 
Speicheraufnahuie boh rung list z wischen don Venlilaufnah- 
inebohrungen 2, 2* der bciden Vcntilreihcn X, Y in cine Sci- 
tennache des Aufnahmckorpcrs 4 hincin gefiihrt und quer 
zur Motordrehachse. die koaxial zur Puinpcndrehachsc ver- 
lauft. ausgerichlei. so dass die Spcichcraufnahmcbohrung I 
moglichsi nahc an dcr Pumpcnaufnahnicbohrung 5 gclegcn 
ist. Die mil cincni Gcwindc fiir die Aufnahme cincs Jloch- 
dmckspeichers versehenc Spcicheraufuahniebohrung I bc- 
findet sich folglich diametral zu cincr zwcilcn Gchausesci- 
Icnnachc 10 ausgerichlei, wobci die zweile Gehausescilen- 
tlache 10 samtliche Radbrcmsanschlussc VI., VR, HL, HR 
und Bremsdruckgeberanschlussc SK, DK aufnimml. llier- 
durch konzenlrieren sich samtliche B re ms lei tungs monlage- 
vorgange auf ausschlieBlich cine Gehauseflache des Auf- 
nahniekorpers 4, wahrend die zur zweiien Gehauseseitenna- 
che tO gegcnuberliegende erslc GehauseseiientHiehe 3 aus- 
schlieBlich zur Aufnahme des Hoehdruckspeichcrs vorgese- 
hen ist. Quer zur Spcichcraufnahmcbohrung 1 erslrccki sich 
cin Vcncilerkanal 6 parallel zur ersicn Ventilreihe X im Auf- 
nahnickorper 4, dcr die Spcichcraufnahmcbohrung I abbil- 
dungsgcmaB in Form eines Durchbruchs langicrl odcr bci 
Bcdarf auch un mi tie I bar durchquert, welchc die Spcichcr- 
aufnahmcbohrung I mil den Venlilaulnahmcbohrungcn 2' 
der ersicn Veniilrcihc vcrbindet, die die elektromagnciisch 
betatigbarcn liinlassventile aufnimml. 

1 0008 J Fine zwcckmaBigc Anordnung fiir den Hoeh- 
druckspeicher crgibt sich auch, wenn die Speicheraufnah- 
mebohrung t rcchlwinklig zur abbildungsgemaBen Anord- 
nung, d. h. parallel ncben dem Pumpcnmolor aus dcr zwei- 
ien Gehauseslirnnache 12 hcrvorlritt. sodaBdcr I lochdruck- 
spcicher neben dem Punijxinmoior plaziert werden kann. 
J0009J Mchrere Ventilaufnahniebohrungen 2", 2" cincr 
driiicn Ventilreihe /, munden neben dcr erst en und zweiien 
Ventilreihe X, Y in cine ersie Gehauseslirnnache 11 des 
Aufnahmckorpcrs 4 cin, so dass jeweils eine sogcnunnic 
d ri t tc Vc n t i I re i he Z fu r jeden Brc mskrei s u limit I el bar ncbe n 
der l^mpenaufnahmcbohrung 5 gclegcn isi. 
|0010] Die sich gleichfalls aus Richiung der ersicn Gehau- 
seslirnnache 11 in den Aufnahmekorpcr 4 erstreckenden 
Venlilaufnahinebohrungen 2 der zweiien Ventilreihe Y sind 
als Sackbohrungcn ausgcfiihrl, wobci die Veniilaufnahme- 
bohrungen 2 paarweisc fur jeden Brcmskreis in der Ventil- 
reihe Y zusanimengcfassl sind. die iiber mehrcre Verbin- 
dungskanale 7 an den gleichfalls paarweisc zusammenge- 
laBlen Vcnlilaiifnahtnchohrungen T dercrslen Veniilrcihc X 
angeschlossen sind. Diese Verbindungskanale 7 sind bcsv.Mi- 
ders cinfach durch untcr einem Ncigungswinkel zu den Vcn- 
lilachscn gerichicie Bohropcraiioncn in den Vcmilaulnah- 
mcbohrungen 2' tier ersicn Veniilrcihc X hcrgeslclll. die 
durch ent spree hendc Wahl ties Neigungswinkcls auf den 
Boden der Ventilaufnahniebohrungen 2 der zweiien Ventil- 
reihe Y gerichlct sind. 

|0011 1 Die '/.wischen den paarweisc angeonlnelen Venti- 
laufnahniebohrungen 2, 2' gelegene Speicheraufnahnieboh- 
«) rung I. isi an eincn Druckkunal 8 angeschlossen, der gleich- 
falls unier einem Ncigungswinkel indie Pumpcnaumahmc- 
bohrung 5 ciniuiindcl. Auch hier kann hei Bedarf durch cine 
schriig in die Wandung dcr Pumpcnaufnahnicbohrung 5 ge- 
richleien Bi)hrv^rgang unmillclhar eine Vcrbindung mil der 
to S|XMchcraufnahmebohrung 1 hcrgeslclll werden. In die 
zweile Gehauseslirnnache mundci ferner cin Druckan- 
schluss cin, der zum Druckkanal 8 I tihri und an den cin 
DruckscuSor ungesclilos.seu isi. Die Spciclicraufnahiuchuh- 
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rung I isl zwcckmaBigerwcisc als Slufcnbohrung ausge- 
luhri, urn dorl. fiber die cigcnlliche Belesligung clcs anzu- 
sehraubenden I lochdmckspeichcrgchauscs bei Bedarfein in 
Rich lung dcr Pumpenaufnahmebohrung 5 sperrendes Riick- 
sch lag vcnlil inlcgricrcn zu konncn. 

1 0012 1 Die Pumpenaufnahmebohrung 5 isl gleich falls als 
Sackbohrung aus Richlung dcr erslcn CjehausesiirnHaehe 11 
in den Aufnahmekorper 4 gerichlel. Die Pumpenaufnahme- 
bohrung 5 isi iibcr cincn in die zweiic (ichauscsiirnflachc 12 
einmiindenden Sauganschluss 9 mil cJcm druckloscn Vor- 
raisbehalier eines Bremsdruckgcbers verbindbar. 
1 00 13 1 Zu beiden Sciicn dcr Pumpenaufnahmebohrung 5 
crslivckcn sicli ausgchend von den Venlilaufnahmebohrun- 
gen 2 dcr z weilen Vcnlilrcihe Y y.u den Radbrcmsanschliis- 
scn VR. IIL Brcmsdruckkanale 13. die gleichfalls in 1*onn 
von Sack loch boh rungen in die Radbrcmsanschlusse HI,, 
VR cingcfiihri sind. Die Brcmsdruckkanale 13 munden in 
/.wci diaiuclrui aufcinandcr zugerichleien Sackkxrh boh run- 
gen die an die unmilielbar neben der Spcic her a ulna hme bo li- 
ning I gelegenen Vcnlilaufnahmcboh rungen 2 der /.we i ten 
Vcnlilrcihe Y angeschossen sind. Die cnilcrni zur Speicher- 
anfnahmebohrung I angcordnclen Venlilaiifnahmehohrun- 
gen 2 dcr /.wcilcn Vcnlilrcihe Y. die sich auBcn in der Vcnlil- 
rcihe Y belindcn. sind iibcr jeweiis cincn Schriigkanal 14 
mil den Vcniilaufnahmcbohrungen 2". 2'" der drilien Ventil- 
rcihe '/ verbunden. urn bei Bedarf iibcr cincn in die Rad- 
bremsanschliisse VL, UR cimiiundcnden KurzschluRkanal 
19, der die Veniilaufnahmehohrungcn 2", 2 ,M anschncidel. 
cine hydraulische Vcrbindung mil den Bremsdruckgcbcran- 
schli'tssen DK. SK herzuslellen. 

|00141 l' : crncr sind die Venlilaufnahmebohrungen 2 der 
/.wcilcn Vcnlilrcihe Y von eineni sich parallel zur /.weilen 
Vcnlilrcihe Y ersireckenden Sammelkanal 15 durchdrungen, 
der auBerhalb der zweiic n Vcnlilrcihe Y mil einem aus Rich- 
lung der erslcn Gehausesiirnllachc 3 kommenden Kanal y.u 
einem auf der /.wcilcn ( lehauscslirnllaehe 12 angcordnclen 
Vorralsbehiillcranschluss 16gcluhrl isl. 
1 0015| Die VenliUuifnahmebohrung 2" der drilien Vcnlil- 
rcihe 7. nimmi cin Druckausglcichsvcnlil und die Vcnlilauf- 
nahmchohrung 2'" in dcr drilien Vcnlilrcihe V. nimml cin 
Trcnnvcniil auf. wohci das Trcnnvcniil in der clcklromagne- 
liseh erreglcn Schallsicllung den jeweiis /.urn Radbrcmsari- 
schluss VL, HR liihrendc Kanal I7dcs Bremsdruckgebcran- 
seh hisses SK unierbrichi. wahrend das in die Venlilaufnah- 
mc boh rung 2"' eingescr/.lc Druckausglcichsvcnlil in der 
nichl erreglcn Slellung iiber den Kur/schluBkanal 19 cine 
Druckmillclvcrbindung /.wischen den beiden Radbremsan- 
schliissen VL. VR herslelh. 

1 0016 1 Die komprimierie Anordnung der Venlilaulnahme- 
hohrung 2". 2"' der Vcnlilrcihe /. als audi die iiuMcrsi dichlc 
Anordnung dcr in dicscm Bcreich angcordnclen Druckmil- 
iel kunftlc wird dureh die cinzige. minige Pumpenaufnahme- 
bohrung 5 rcalisicri. in die vor/.ugsweisc in Paironenbau- 
wci.se cine /,ahnrad- odcr I'lugel/.cllcnpumpc eingcsel/.l isl. 
Durch diese Ban wci se verb lei bl u. a. /.wischen den beiden 
Brcmsdruckkaniilcn 13 cin ausreichend grower Bauraum y.ur 
Integral ion cincr Kabelduirhfuhrung IH. um den auf der 
/.weilen CiehausesiirnHache 12 angcordnclen lilcktromolor 
/.um Ant rich der Pumpe nach dem Prin/.ip eines lilckiroslek- 
kcrs mil cincr an der erslcn CiehausesiirnHache 11 angcord- 
nclen Si cucr- und/odcr Rcgclvorrichiung y.u verbinden. Die 
Kompression samllichcr Veniilaurnahmebohrungen ermog- 
lichi nicht nur eine Vcrkiir/ung dcr DruckmiMclwcge unci 
llerahselzung des Dmckmillclinhnlis, sondern hegiinsiigt 
durch die vorgeschlagcne Anordnung und Kanalfiihrung die 
1'niluflharkeil des llydraulikaggregais. 
1 0017 1 Die Durchsiromung des Aufnahmekorpcrs 4 cr- 
folgl /.tun DruckaulT>uu in der B rcmsau I age derail, dass iiber 



den Sauganschluss 9 Druckmiliel eines Brcmsdruckgcbcr- 
vorralsbchallcrs in die Pumpenaufnahmebohrung 5 gelangl 
und von dorl durch die Pumpe in den Druckmiiielkanal 8 ge^ 
Ibrdert wird, dcr iibcr cin Ruekschlagvenlil in die Spcicher- 
5 aufnahmebohrung 1 und damil in den Hochdruckspeicher 
gelangl. (jleichzeilig slronil das Druckmitlel iibcr den Vcr- 
leilerkanal 6 in die Bodcn der Vcniilaulnahmebohrungcn 2' 
der crslen Vcnlilrcihe X. Sofcrn die in den Vcnlilaufnahme- 
bohrungen 2* eingcsclzien Hinlassvcnlilc zum Raddruckauf- 

io bau clekiromagnciisch in Offensicllung geschaliel sind. 
kann das Druckmiliel iibcr die Verbindungskanale 7 in die 
Bodcn dcr in dcr /.wcilcn Vcnlilrcihe Y angcordnclen Venli- 
laufnahmcbohrung 2 gelangcn. wo cs unabhangig von der 
Vcnlilschallslcjlung dcr Auslassvcniilc eniwcdcr dirckl fur 

15 jeden der beiden Bremskreis iiber jeweiis cincn Brems- 
druckkanal 13 /um Radbremsanschluss VR bzw. HI- odcr 
indircki iibcr den Schriigkanal 14 in den Bcxlcn dcr Venli- 
laufnahmcbohrung 2" und von dorl. zum Radbremsanschluss 
VI.. b/.w. TIR gelangl. 

30 1 00 IK ) Werden die in dcr /.wcilcn Vcnlilrcihe Y angcord- 
nclen. in Grundslcllung geschlossencn Auslassvcniilc y.ur 
Bremsdriickrcdu/.ierung clekiromagnciisch gcolTnel, so ge- 
langl das in dcr crslen Vcnlilrcihe X belindlichc Druckmiliel 
nichi zu den Radbremsanschlussen. VI,. VR, HL. HR. son- 

25 dern iibcr den Sammelkanal 15 unmilielbar zum druckloscn 
Vorralsbehiillcranscliluss 16. Dies hal /.ur I'blge, dass sich 
audi dcr afi den Radbremsanschliisseu VL, VR, HI., I IK an- 
siehcnde Druck in umgekehrter Richlung /.ur Abbildung 
iiber die Brcmsdruckkanale 13 b/.w. iiber die Schragkanale 

M) 14 in Richlung der gcolTnel en Auslassvcniilc und damil in 
Richlung des Vorratsbchalicranschlusses 16 cnispannen 
kann. 

(00191 In J«r Veniilaulnahmebohrung 2" eines jeden 
Bremskreiscs bchndci sich cin clckiromagnelisches Trenn- 

35 vcnlil. das nur bei Auslall der lincrgieversorgung, d. h. bei 
Anslall der Pumpe b/.w. des I lochdrtickspeichers in eine Q\- 
fensiellung geschaliel wird. um Druckmiliel iibcr den 
Brcmsdruckgeberanschluss SK bzw. DK unicr Umgehung 
des bercils beschriebenen Hydraulikkreislaurcs unmilielbar 

40 iiber den Kurzschlusskanal 19 /.u den beiden Radbremsan- 
schlussen VL, VR b/.w. y.u den beiden Radbremsanschlus- 
sen 1TL, 111^ zu luhrcn. Lelzicrc Kanalverbindung sclzi allcr- 
dings voraus, dass das in dcr yeniiiaufnahmcbohrung 2'" 
eingcscl/.te Druckausglcichsvcnlil in OlTcnslellung gcschal- 

45 let und der Kanal 17 freigegeben isl. 

I Je /. u g s ze iche n I i si e 

1 Speicheraurnahmcbohrung 
.50 2, 2* Vcniilaurnah!iiehohrung 
2", 2"' Vcnlil aufnahmebohrung 

3 1 irs I e C \ c ha use se i I en II Lie h c 

4 Aurnahmekorper 

5 Pumpcnaurnalunebohrung 
55 6 Vcrieilerkanal 

7 Vcrbindungskunal 

8 Druckkanal 

9 Sauganschluss 

1 0 '/we i l e C I c h a u s esc it e n (1 sic h e 
60 11 Hrslc Cjchauseslirnllachc 

12 yweile (lehausestirnllachc 

13 B rem sdruck kanal 

14 Schriigkanal 

15 Sammelkanal 

65 16 Vorralsbehiillcranschluss 

17 Kanal 

18 Kabcldurchgang 

19 KurzschluISkanal 
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X, Y, Z Venlilreihcn 
VL Radbremsanschluss, vornc links 
VR Radbremsanschluss, vorne rcchls 
I1L Radbremsanschluss, hi men links 

MR Radbremsanschluss, hinlcn rechls 5 
DK Bremsdruckgcberanschluss (Druekkolbenkreis) 
SK Bremsdruckgcberanschluss (Sekundarkreis) 

Pal en I anspriiche 

10 

1. Ilydraulikaggregai fur schlupfgcregclic Brtmisanla- 
gcn, 

mil cinem Aufnahmekorper, der in mehrcrcn Veiililauf- 
nahmcbohrungcn einer ersicn und zwcilen Vcnlilrcihe 
Kin- und Auslassvcnlilc aufnimml, 15 
mil einer auBerhalb zu den beiden Vcnlilrcihcn im Auf- 
nahmekorper angeordneten Pumpcnbohrung, 
mil cinem auBerhalb /.u den beiden Vcnlilrcihcn in den 
Aufnahmekorper gcrichlctcn Moior, der koaxial zur 
Pumpcnbohrung angcorctnei isi. 70 
mil einer in den Aul'nahmekorper einiiiiindenden Spei- 
c he ra 1 1 I n a h i nc boh n i ng , 

mil mehrcrcn die Venule-, Punipcn- und Spcicheraul- 
nahnicbohrungcn verbindenen Druckmiuclkanale. die 
cine hydraulische Vcrbindung zwischen mchreren 25 
Brcmsdruckgebcr- und mehrcrcn Radbremsanschlus- 
sen herzusiellen ve Imogen, 

dadurch gekennzeichnet, dassdic Spcichcrautnahmc- 
bohrung (1) zwischen den Venlilaufnahmebohrungcn 
(2, 2") der beiden Vcnlilrcihcn (X, Y) in den Aufnahmc- 30 
korper (4) einmundei. 

2. Ilydratiiikaggregul nach Anspruch I. dadurch ge- 
kennzeichnei, dass die Speicheraufnahmebohrung (I) 
quer /.ur Drchachsc des Motors ausgerichici isi, so dass 
die SpeiehernuFnahmebohrung (1 ) zwischen den Venli- 35 
I aufnahmc boh rungen (2. 2') der erslen und /.weiicn 
Vcnlilrcihe (X, Y) in einer ersicn (iehauscseiicnllache 
(3) des Aumahmekorpcrs (4) einmiindei. 

3. Ilydraulikaggregai nach Anspruch 1 oder 2. da- 
durch gekenn/cichnci, dass die crstc Gchauscscilcnflu- <J0 
die (3) diametral zu einer /.weiicn Gchauscscilcnflachc 
(10) ausgcrichlel isi, die die Raclbrcms- und Brcms- 
druckgcberanscblusse (VL, VR, IIL. IIR. OK, SK) auf- 
niniml. 

4. Ilydraulikaggregai nach Anspruch I, dadurch gc- 15 
kennzeichnel. dass sich quer /.ur Speicheraufnahme- 
bohrung (I) cin Vcrteilerkanal (6) parallel /.ur ersicn 
Vcnlilrcihe (X) im A ul hah me korper (4) erslreckl, der 
die Speicheraufnahmebohrung (1) langieri oderdurch- 
cjueri und der die Xpeicheraulnahmehohning (I) mil NJ 
den Vcniilaurnahmebohrungen iT) der ersicn Vcnlil- 
rcihe (X) verbindei. 

5. Ilydraulikaggregai nach Anspruch I. dadurch ge- 
kenn/.ciclHiel, dass mclircrc Venlilaufnahmebohrungcn 
(2", 2'") einer drill en Vcnlilrcihe (Z) neben der ersicn 55 
und /.weiicn Vcnlilrcihe (X, Y) in cine crstc Gehause- 
stirnllache (II) des Aufnahmekorpers (4) cinmiinden. 

so dass die driilc Vcnlilrcihe ('/) unmitlelbar neben der 
Pumpenaufnahmebohrung (1 ) gclcgcn isi. 

6. Ilydraulikaggregai nach Anspruch 3. dadurch gc- (*> 
kenn/.eichnei, dass sich die Vcniilaurnahmebohrungen 
(2) der /.weiicn Vcnlilrcihe ( Y) als Sackbohrungen ab- 
schninsweise in den Aufnahmekorper (4) crslrcckcn 
und dass die Vcnti Iniifnahmchohrungcn 1.2) pnarweise 

in der /.weiicn Vcnlilrcihe (Y) angcordnei sind. wobei fa 
mchrerc Vcrbindungskunale (7) unier cinem Neigungs- 
winkcl vom Boden der Vcniilaufnahmebohrimg (2) auf 
den Ahsclmili der ersicn Gchauscslirullachc (11 > uc- 



richlcl sind, in den die Vcniilaurnahmebohrungen (2') 
der erslen Vcnlilrcihe (X) paarweise cinmiinden. 

7. Ilydraulikaggregai nach Anspruch I, dadurch gc- 
kcnnzcichnei, dass die S pc ic he ra ufnah me boh rung (1) 
zwischen den paarweise angeordneten Venlilaufnah- 
mebohrungcn (2, 2') der erslen und /.weiicn Vcnlilrcihe 
(X, Y) an einen Druckkanal (X) angeschlossen isi, der 
unlcr cinem Neigungswinkcl in die Pumpenaulnahme- 
bohrung (5) einmundei. 

8. Ilydraulikaggregai nach Anspruch 6. dadurch ge- 
kennzeiehnei. dass die Pumpenaufnahmebohrung (5) 
als Sackbohrung aus der Richtung der ersicn Gehausc- 
stirndaehc (11) in den Aufnahmekorper (4) einmundei, 
und dass auf der zur ersicn Gehauseslirnnache (1 1) cni- 
gcgen gclegencn zwcilen Gchausesiirnllachc (12) cin 
Sauganschluss (9) vorgesehen isi, der in die Pumpen- 
aufnahmebohrung (5) einmundei. 

9. Ilydraulikaggregai nach cinem der vorhergchenden 
Anspriiche. dadurch gekenn/.eichnel, dass sich zu bei- 
den Scilenllaehen der Pumpenaufnahmebohrung (5) 
Bremsdruekkanale (13) von den Ventilaulnahmehoh- 
rungen (2) der zwcilen Vcnlilrcihe (Y) zu den Rad- 
brenisanschliissen (VR. Ill J crslrcckcn, die in Form 
von Sacklochbohrungen in die Radbreinsanschliis.se 
(VR. VL bzw. HR, IIL) eingebrachi sind. 

10. Ilydraulikaggregai nach Anspruch 9, dadurch gc- 
kennzcichnel, dass die unmitlelbar neben der Spcicher- 
aufnahmebohrung (1) gclegencn Venlilaufnahmeboh- 
rungcn (2) der zwcilen Vcnlilrcihe (Y) miltels einer 
Sacklochbohrung an den Bremsdruckkanal (13) ange- 
schlossen sind, und dass die entfcrnl zur Speicherauf- 
nahmebohrung (1) angeordneten Venlilaufnahmeboh- 
rungcn (2) der zwcilen Vcnlilrcihe (Y) iiber Schragka- 
nalc (14) mil den Venlilaufnahmebohrungcn (2". 2'") 
der drillcn Vcnlilrcihe ('/I verbunden sind. die cine 
Oruck mi tiel vcrbindung zu den Radbrenisanschliisscn 
(VL. I IR) hersicllen. 

11. Ilydraulikaggregai nach cinem der vorhergchen- 
den Anspriiche. dadurch gekenn/.eichnel . dass die Ven- 
lilaufnahmebohrungcn (2) der zwcilen Vcnlilrcihe (Y) 
von cinem sich parallel zur zwcilen Vcnlilrcihe (Y) cr- 
slrcckcnden Sammclkanal (15) durchdrungen sind, der 
zu cinem Vorraisbchaltcranschluss (16) auf der zwcilen 
GehausestirnlUiche (12) fiihrt. 

12. Ilydraulikaggregai nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kenn/.eichnel. dass die Veniilaufnahniebohrungen (2". 
2'") der drillcn Vcnlilrcihe ('/.) cin Druckausgleichsven- 
til und cin Trcnnveniil aul'nehmcn. wobei das Trcnn- 
veniil in der elckiromagneiisch erregien Schalisiellung 
den Kur/.schlusskanal 1 19) zwischen deni Bremsdmck- 
geberanschlusscs t.SK) und dem Radbremsanschluss 
(VL) unierbrichi. und dass das Druckausgleichsventil 
bei e lek iron lag nciischer Hrregung cinen von der Venii- 
laufnalimcbohrung (2") zum Brcmsdruckkauu! (13) 
cinmiindenden Kanal (17) unierbrichi. so dassdic Rad- 
brcinsanschlusse i.VL. VR) fur die diagonalcn Rad- 
bremscn hydraulisch voneinander geircnni sind. 

13. Ilydraulikaggregai nach cinem der vorhergchen- 
den Anspriiche. dadurch gekenn/.eichnel. dass in die 
PumjXMiaufnahmchnhrung (5) cine Pum penpal rone 
cingcscl/.l isi. die cine '/ah mad- oder l liigel/.cllcn- 
pumpc aufnimml. 
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